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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 
Код и наименование компетенции 

Экспертиза инженерных 

решений 

ПК-1. Проведение экспертизы проектной документации 

объектов капитального строительства и оформление 

заключений и отчетов по итогам (ПС 10.004 ОТФ С) 

Разработка проектных 

решений и организация 

проектирования. Обоснование 

проектных решений: 

выполнение и контроль 

ПК-2. Регулирование, организация и планирование в сфере 

инженерно-технического проектирования для 

градостроительной деятельности 

ПК-3. Руководство работниками, осуществляющими 

проектирование тепловых сетей (ПС 16.064 ОТФ С) 

ПК-4. Руководство работниками, осуществляющими 

проектирование технологических решений котельных, 

центральных тепловых пунктов, малых теплоэлектроцентралей 

на всех объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-5. Техническое руководство процессами разработки и 

реализации проекта систем отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха объекта капитального 

строительства (ПС 16.149 ОТФ С) 

ПК-6. Техническое руководство процессами разработки и 

реализации проекта системы газоснабжения (сетей 

газораспределения и газопотребления) объектов капитального 

строительства (ПС 16.150 ОТФ С) 

Организация  

производственно-

технологической 

деятельности. Управление 

деятельностью по реализации 

проекта 

ПК-7. Организация деятельности основных подразделений 

строительной организации (ПС 16.038. ОТФ А) 

ПК-8. Управление строительной организацией (ПС 16.038. 

ОТФ В) 

ПК-9. Организация строительства объектов капитального 

строительства (ПС 16.025 ОТФ С) 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 
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Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен, зачет. 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 1 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

 

Системы 

теплоснабжения 

1. Виды систем теплоснабжения. 

2. Источники теплоты. 

3. Энергетическая эффективность 

теплофикации. 

4. Определение расхода топлива на 

выработку электрической энергии и 

теплоты на паротурбинных ТЭЦ; на 

раздельную выработку электрической 

энергии и теплоты. 

5. Определение абсолютной и 

удельной экономии топлива при 

теплофикации. 

ПК-1, 

ПК-2 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

2 Присоединение 

теплопотребляющих 

установок к 

тепловым сетям 

1. Схемы присоединения 

теплопотребляющих установок к 

тепловым сетям. 

2. Тепловой и гидравлический расчет 

водо-водяных теплообменников 

систем отопления и горячего 

ПК-3, 

ПК-9 

Экзаменационный 

билет, 

тест 
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№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 
водоснабжения. 

3. Методика расчета пластинчатых 

водо-водяных теплообменников 

систем отопления и горячего 

водоснабжения. 

3 Технологии 

качественного 

регулирования 

тепловой нагрузки 

1. Технологии качественного 

регулирования тепловой нагрузки в 

двухконтурных схемах ТЭЦ. 

2. Методика расчета температурного 

графика замкнутого контура в 

двухконтурных схемах ТЭЦ. 

3. Определение температуры воды в 

замкнутом контуре водогрейных 

котлов в зависимости от температуры 

наружного воздуха и соотношения 

расходов греющего и нагреваемого 

теплоносителей. 

ПК-3, 

ПК-4 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

4 Качественное 

регулирование 

отпуска теплоты 

1. Способы качественного 

регулирования отпуска теплоты. 

2. Графики качественного 

регулирования при комбинированном 

отпуске теплоты и по совмещенной 

нагрузке отопления и горячего 

водоснабжения. 

3. Расчет графиков качественного 

регулирования отпуска теплоты. 

ПК-3, 

ПК-5 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

5 Качественно-

количественное 

регулирование 

отпуска теплоты 

1. Способы качественно-

количественного регулирования 

отпуска теплоты. 

2. Расчет графиков качественно-

количественного регулирования 

отпуска теплоты. 

3. Графики качественно-

количественного регулирования, 

предложенные разными авторами. 

4. Влияние параметров качественно-

количественного регулирования на 

температурный режим помещений. 

ПК-3, 

ПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

6 Количественное 

регулирование 

отпуска теплоты 

1. Способы количественного 

регулирования отпуска теплоты. 

2. Расчет графиков количественного 

регулирования отпуска теплоты. 

3. Графики количественного 

регулирования. 

4. Зонированный температурный 

график. 

ПК-3, 

ПК-7 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

7 Режимы работы 

систем 

теплоснабжения при 

комбинированном 

регулировании 

1. Влияние режимов работы систем 

теплоснабжения при 

комбинированном регулировании на 

теплофикационную выработку 

электроэнергии на ТЭЦ. 

2. Технико-экономическое 

ПК-3, 

ПК-5, 

ПК-8 

Экзаменационный 

билет, 

тест 
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№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 
обоснование технологий 

комбинированного регулирования 

параметров теплоносителя в 

теплофикационных системах 

теплоснабжения. 

3. Расчет сроков окупаемости 

капитальных затрат при монтаже 

системы автоматического 

регулирования параметров 

теплоносителя в тепловом пункте. 
 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 2 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

 

Теплообменные 

аппараты 

1. Тепловые характеристики 

теплообменных аппаратов. 

2. Расчет переменных режимов работы 

теплообменника. 

3. Определение температур и расходов 

первичного и вторичного 

теплоносителей при изменении 

тепловой мощности теплообменника. 

ПК-1, 

ПК-2 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

2 Переменные 

режимы работы 

теплообменных 

аппаратов 

1. Переменные режимы работы 

теплообменников различных типов. 

2. Расчет переменных режимов работы 

тепловых пунктов. 

3. Определение температур и расходов 

сетевой и нагреваемой воды после 

теплообменников отопления и горячего 

водоснабжения при любой температуре 

наружного воздуха и переменном 

водопотреблении в системе горячего 

водоснабжения. 

ПК-3, 

ПК-9 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

3 Переменные 

режимы работы 

теплообменников 

ГВС 

1. Переменные режимы работы 

двухступенчатых схем присоединения 

теплообменников горячего 

водоснабжения. 

2. Расчет переменных режимов работы 

тепловых пунктов. 

ПК-3, 

ПК-4 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

4 Регулирование 

тепловой нагрузки 

в тепловых 

пунктах 

1. Технологии местного регулирования 

тепловой нагрузки в тепловых пунктах. 

2. Особенности работы 

двухступенчатой смешанной схемы 

присоединения теплообменников 

горячего водоснабжения с 

ограничением расхода сетевой воды. 

ПК-3, 

ПК-5 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

5 Регулирование 

тепловой нагрузки 

и работа системы 

теплопотребления 

1. Влияние способа регулирования 

тепловой нагрузки на режимы работы 

систем теплопотребления. 

2. Определение относительного 

ПК-3, 

ПК-5, 

ПК-6 

Экзаменационный 

билет, 

тест 
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№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 
расхода теплоты на отопление через 

характеристику системы отопления. 

6 Гидравлические 

характеристики 

тепловых сетей 

1. Гидравлические характеристики 

тепловых сетей. 

2. Особенности гидравлического 

режима открытых систем 

теплоснабжения. Пьезометрические 

графики при автоматическом 

регулировании на абонентских вводах. 

3. Основные факторы и параметры, 

влияющие на экономичность систем 

теплоснабжения. 

4. Особенности гидравлического 

расчета многокольцевой сети 

теплоснабжения. Методы увязки 

потерь давления в кольцах сети. 

5. Пути повышения гидравлической 

устойчивости тепловых сетей. 

ПК-3, 

ПК-7 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

7 Теплоснабжение в 

переходные 

периоды 

1. Технологии теплоснабжения в 

переходные периоды. 

2. Теплоснабжение  с использованием 

тепловых насосов. 

ПК-3, 

ПК-5, 

ПК-8 

Экзаменационный 

билет, 

тест 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 3 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

 

Тепловые пункты 1. Оборудование тепловых пунктов. 

2. Типы теплообменников, 

применяемых в системах 

теплоснабжения. 

3. Способы установки 

циркуляционных и смесительных 

насосов. 

4. Регуляторы в тепловых пунктах. 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-5 

Тест, 

курсовой проект 

2 Обеспечение 

пиковой нагрузки 

1. Показатели надежности обеспечения 

пиковой тепловой нагрузки с 

включением водогрейных котлов в 

замкнутый контур на ТЭЦ. 

2. Показатели вероятности безотказной 

работы систем с пиковыми 

водогрейными котлами. 

3. Показатели вероятности безотказной 

работы систем с сетевыми 

подогревателями. 

ПК-3, 

ПК-9 

Тест 

3 Развитие способов 

регулирования 

тепловой нагрузки 

 

1. Концепции развития способов 

регулирования тепловой нагрузки. 

2. Снижение качества теплоснабжения 

при нарушении температурного 

графика. 

3. Зарубежный опыт 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5 

Тест, 

курсовой проект 
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№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 
энергосбережения. 

4 Совершенствование 

технологий 

обеспечения 

тепловой нагрузки 

 

1. Концепция совершенствования 

технологий обеспечения нагрузки 

теплофикационных систем. 

2. Ступенчатое регулирование 

теплопотребляющих установок. 

3. Автоматизация теплопотребляющих 

установок. 

ПК-3, 

ПК-5 

Тест, 

курсовой проект 

5 Эффективность 

количественного и 

качественно-

количественного 

регулирования 

1. Технико-экономические показатели 

эффективности количественного и 

качественно-количественного 

регулирования. 

2. Сравнительная характеристика 

расходов сетевой воды, мощности 

насосов и удельных потерь давления 

на трение при количественном и 

качественно-количественном 

регулировании тепловой нагрузки. 

ПК-3, 

ПК-5, 

ПК-6 

Тест, 

курсовой проект 

6 Частотные 

регулируемые 

приводы в системах 

теплоснабжения 

1. Эффективность применения 

частотных регулируемых приводов в 

системах теплоснабжения. 

2. Сроки окупаемости 

преобразователей частоты различной 

мощности. 

3. Зависимость чистого дисконтного 

дохода от ставки дисконта при 

экономии электроэнергии. 

ПК-3, 

ПК-7 

Тест 

7 Совместное 

центральное и 

местное 

регулирование 

1. Технологии теплоснабжения при 

совместном центральном и местном 

регулировании. 

2. Надежность источников пиковой 

тепловой мощности. 

3. Технологии теплоснабжения с 

пониженными параметрами 

теплоносителя. 

ПК-3, 

ПК-5, 

ПК-8 

Тест, 

курсовой проект 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 

 

Тематика курсовых проектов: «Теплотехнический расчет наружных ограждений». 

Курсовой проект выполняется в течение 1, 2 и 3 семестров. Защита курсового проекта – 

в 3 семестре. 

Состав типового задания на выполнение курсовых проектов: 

Тема курсового проекта  «Теплотехнический расчет наружных ограждений» 

Срок сдачи студентом законченного проекта «         »                               20       г. 

Исходные данные к проекту: 

1. Район постройки здания. 

2. Климатические характеристики района постройки: 
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- температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки tно; 

- средняя температура отопительного периода tоп; 

- продолжительность отопительного периода Zоп; 

- средняя температура наружного воздуха наиболее холодного месяца tм; 

- расчетная скорость ветра для зимнего периода (максимальная из средних скоростей) по 

румбам за январь, повторяемость которых составляет 16% и более v; 

- относительная влажность наружного воздуха н. 

3. Характеристика здания: 

- жилой дом 5-10 этажей; 

- высота первого этажа 3 м, последующих 2,7 м. 

4. Характеристика помещения: 

- жилая комната; 

- расчетная температура в помещении tв = 20С; 

- расчетная относительная влажность внутреннего воздуха в = 50%. 

5. Конструкция наружных стен выбирается по варианту. 

6. Размеры плиты чердачного перекрытия выбираются по варианту. 

7. Конструкция пола чердачного перекрытия. 

Содержание пояснительной записки: 

1. Расчет коэффициентов теплопередачи через наружные ограждающие конструкции. 

1.1 Расчет коэффициентов теплопередачи через наружную стену. 

1.2 Расчет коэффициентов теплопередачи через пол чердачного перекрытия. 

1.3 Расчет коэффициентов теплопередачи через пол первого этажа (над подвалом). 

1.4 Расчет коэффициентов теплопередачи через заполнения световых проемов. 

2. Расчет сопротивления воздухопроницанию ограждающих конструкций. 

2.1 Расчет разности давлений на наружной и внутренней поверхностях ограждающих 

конструкций.. 

2.2 Определение требуемого сопротивления воздухопроницанию. 

2.3 Расчет сопротивления воздухопроницанию наружной стены.. 

3. Расчет температурно-влажностного режима наружной стены. 

3.1 Определение общего сопротивления паропроницанию наружной стены. 

3.2 Расчет плотности потока водяного пара через наружную стену. 

3.3 Расчет распределения температуры, кривых максимальной и фактической упругости 

водяного пара по толщине наружной стены. 

3.4 Анализ кривых упругости водяного пара. 

4. Проверка возможности конденсации влаги на внутренней поверхности стены, угла. 

5. Проверка необходимости устройства пароизоляционного слоя. 

6. Определение сопротивления воздухопроницанию. 

 6.1 Определение сопротивления воздухопроницанию наружной стены. 

 6.2 Определение сопротивления воздухопроницанию окна, балконной двери. 

7. Влияние инфильтрации воздуха на температуру внутренней поверхности и коэффициент 

теплопередачи. 

Графики: 

1. Конструкции наружных ограждений. 

2. Кривых температурно-влажностного режима наружной стены. 

Задание к исполнению принял ____________________  «         »                               20       г. 
                                                                                             (подпись) 

 

К заданию на выполнение курсового проекта прилагается таблица вариантов с исходными 

данными по конструкции наружных ограждений. 
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Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсового проекта: 

1. Расчет сопротивления теплопередаче многослойной ограждающей конструкции. 

2. Расчет сопротивления паропроницаемости многослойной ограждающей конструкции. 

3. Расчет теплоустойчивости многослойной ограждающей конструкции. 

4. Расчет сопротивления воздухопроницаемости многослойной ограждающей конструкции. 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1 и 2 семестрах. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объѐме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твѐрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даѐт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даѐт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даѐт полные, 

развѐрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость Излагает знания Излагает знания с Излагает Материал 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

изложения 

изученного 

материала; 

без логической 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

Не может 

выбрать 

Испытывает 

затруднения по 

Без затруднений 

выбирает 

Применяет 

теоретические 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

методику 

выполнения 

задания; 

методику 

выполнения 

заданий 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выпонении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 
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Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

крайне медленно 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 3 семестре. 

Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять Не имеет навыков Имеет навыки выполнения стандартных 
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Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

задания различной 

сложности; 

выполнения учебных 

заданий 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты  в 3 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Приложение А 

 
Форма  экзаменационного  билета 

 

Направление       08.04.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование  ОПОП ВО  Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Проектирование и исследования по профилю подготовки 
                             (наименование дисциплины)

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Энергетическая эффективность теплофикации. 

2. Технологии качественного регулирования тепловой нагрузки в 

двухконтурных схемах ТЭЦ. 

3. Способы количественного регулирования отпуска теплоты. 

 

 

Составитель        _____________________________________  Д.Б. Чапаев
                                                                                                                                                       

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров
                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)   
                   

«05»________12__________2022     г. 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение Б 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 

 

№ 

зада

ния 

Содержание задания 
Правильный 

ответ 

Формиру

емая 

компете

нция 

Время 

выполнения 

задания, 

мин 

Задания закрытого типа  

1 Теплофикация это … 

Ответ: раздельный метод энергоснабжения. 

Ответ: централизованное теплоснабжение. 

Ответ: совместная выработка тепловой и 

электрической энергии в одной установке. 

Ответ: комбинированная система 

теплоснабжения с централизованными и 

децентрализованными источниками теплоты. 

Ответ: централизованная система 

теплоснабжения от ТЭЦ. 

централизован

ная система 

теплоснабжени

я от ТЭЦ 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4 

2 

2 В закрытой системе теплоснабжения … 

Ответ: водоразбор на горячее водоснабжение 

осуществляется как из подающей, так и из 

обратной магистрали, в зависимости от 

температуры наружного воздуха. 

Ответ: система отопления присоединяется 

через теплообменник. 

Ответ: нагрев воды на горячее водоснабжение 

осуществляется местными водонагревателями 

у потребителей. 

Ответ: вода на горячее водоснабжение 

нагревается сетевой водой в теплообменниках. 

Ответ: осуществляется циркуляция воды в 

системе горячего водоснабжения. 

вода на горячее 

водоснабжение 

нагревается 

сетевой водой в 

теплообменник

ах 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-7, 

ПК-8 

2 

3 Расчет площади поверхности подогревателей 

горячего водоснабжения производится … 

Ответ: на температуру холодной пятидневки. 

Ответ: на температуру, соответствующую 

точке излома температурного графика. 

Ответ: на среднюю температуру наиболее 

холодного месяца. 

Ответ: на среднюю температуру отопительного 

периода. 

Ответ: на минимальную зимнюю температуру. 

на 

температуру, 

соответствующ

ую точке 

излома 

температурног

о графика 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3 

2 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 



 16 

№ 

зада

ния 

Содержание задания 
Правильный 

ответ 

Формиру

емая 

компете

нция 

Время 

выполнения 

задания, 

мин 

4 Качественный способ регулирования это … 

Ответ: изменение расхода воды в зависимости 

от температуры наружного воздуха при 

постоянной температуре воды в подающей 

магистрали. 

Ответ: изменение температуры воды в 

зависимости от температуры наружного 

воздуха при постоянном расходе воды. 

Ответ: изменение как температуры, так и 

расхода воды в зависимости от температуры 

наружного воздуха. 

Ответ: способ регулирования, позволяющий 

обеспечить качественное и надежное 

теплоснабжение. 

Ответ: способ регулирования, применяемый 

при централизованном теплоснабжении. 

изменение 

температуры 

воды в 

зависимости от 

температуры 

наружного 

воздуха при 

постоянном 

расходе воды 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5 

2 

5 Недостатком количественного способа 

регулирования является … 

Ответ: постоянная температура теплоносителя 

в подающей магистрали теплосети. 

Ответ: переменный гидравлический режим 

работы тепловых сетей. 

Ответ: пониженные расходы сетевой воды в 

течение большей части отопительного 

периода. 

Ответ: пониженная температура обратной 

сетевой воды. 

Ответ: меньшая инерционность регулирования 

тепловой нагрузки. 

переменный 

гидравлически

й режим 

работы 

тепловых сетей 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5, 

ПК-7, 

ПК-8 

2 

6 При расчете режимов регулирования 

произведение переменного коэффициента 

теплопередачи на поверхность теплообмена kF 

находится при помощи постоянной величины: 

Ответ: максимальной разности температур на 

входе в теплообменный аппарат tmax. 

Ответ: удельной тепловой характеристики 

теплообменника q. 

Ответ: удельной тепловой производительности 

теплообменника . 

Ответ: режимного коэффициента . 

Ответ: параметра подогревателя Ф. 

параметра 

подогревателя 

Ф 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5, 

ПК-6 

2 

7 Гидравлическая характеристика 

сопротивления сети … 

Ответ: зависит от расхода воды. 

Ответ: не зависит от расхода воды. 

Ответ: не зависит от длины и диаметра сети. 

Ответ: не зависит от шероховатости 

внутренней поверхности труб. 

не зависит от 

расхода воды 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5, 

ПК-6 

2 
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№ 

зада

ния 

Содержание задания 
Правильный 

ответ 

Формиру

емая 

компете

нция 

Время 

выполнения 

задания, 

мин 

Ответ: не зависит от потерь давления в 

местных сопротивлениях. 

8 Двухступенчатые схемы тепловых пунктов это 

… 

Ответ: схемы, в которых системы горячего 

водоснабжения и отопления присоединены 

через теплообменники. 

Ответ: схемы, в которых имеются как 

центральные, так и индивидуальные тепловые 

пункты. 

Ответ: схемы с децентрализованным горячим 

водоснабжением. 

Ответ: схемы, в которых теплообменники 

горячего водоснабжения используют теплоту 

как подающей, так и обратной магистрали 

теплосети. 

Ответ: схемы, в которых применяется 

циркуляция горячего водоснабжения. 

схемы, в 

которых 

теплообменник

и горячего 

водоснабжения 

используют 

теплоту как 

подающей, так 

и обратной 

магистрали 

теплосети 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-9 

2 

9 График центрального регулирования это … 

Ответ: зависимость температуры воды в 

теплосети от наружной температуры. 

Ответ: зависимость расхода воды в теплосети 

от наружной температуры. 

Ответ: зависимость давления воды в теплосети 

от наружной температуры. 

Ответ: зависимость температуры воды в 

теплосети от расхода сетевой воды. 

Ответ: зависимость расхода воды в теплосети 

от давления. 

зависимость 

температуры 

воды в 

теплосети от 

наружной 

температуры 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5 

2 

10 Тепловая мощность теплообменника горячего 

водоснабжения первой ступени … 

Ответ: увеличивается при понижении 

наружной температуры. 

Ответ: уменьшается при понижении наружной 

температуры. 

Ответ: остается постоянной в течение 

отопительного периода. 

Ответ: максимальна в точке излома 

температурного графика, при других 

наружных температурах уменьшается. 

Ответ: минимальна в точке излома 

температурного графика, при других 

наружных температурах увеличивается. 

увеличивается 

при понижении 

наружной 

температуры 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-7 

2 

Задания открытого типа 

1 Для определения площади теплообменника в 

формуле F=Q/(kt) при неравных расходах 

теплоносителей, t  это средняя 

арифметическая или средняя логарифмическая 

логарифмическ

ая 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

2 
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№ 

зада

ния 

Содержание задания 
Правильный 

ответ 

Формиру

емая 

компете

нция 

Время 

выполнения 

задания, 

мин 

разность температур теплоносителей? 

Напишите одним словом: арифметическая / 

логарифмическая. 

ПК-5, 

ПК-6 

2 На среднюю температуру скольких холодных 

суток выполняется расчет площади 

поверхности подогревателей отопления? 

Ответ напишите одной цифрой (количество 

суток). 

5 ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5 

2 

3 Как называется график, показывающий напоры 

в подающих и обратных трубопроводах 

тепловой сети относительно местности? 

Ответ запишите одним словом (название 

графика).  

пьезометрическ

ий 

ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-7 

2 

4 Каким показателем характеризуется число 

единиц переноса теплоты? 

Запишите показатель латинскими символами. 

NTU ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5 

2 

5 Уменьшается ли тепловая мощность 

теплообменника горячего водоснабжения 

второй ступени при понижении наружной 

температуры? 

Ответ запишите одним словом: да / нет. 

да ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-7 

2 

6 Как называется теплогенератор, догревающий 

на ТЭЦ воду для системы теплоснабжения при 

низких температурах наружного воздуха до 

требуемой по графику регулирования? 

Запишите название одним словом. 

пиковый ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4 

2 

7 Оказывает ли влияние водоразбор в системе 

горячего водоснабжения при связанной подаче 

теплоты на температуру внутреннего воздуха 

помещений? 

Ответ запишите одним словом: да / нет. 

да ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-7 

2 

8 Изменяются ли потери давления в теплосети 

пропорционально расходу сетевой воды? 

Ответ запишите одним словом: да / нет. 

да ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-7 

2 

9 Какое минимальное число рядов основных 

теплофикационных подогревателей 

устанавливается на ТЭЦ? 

Ответ напишите одной цифрой (минимальное 

количество рядов). 

2 ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4 

2 

10 В рекуперативном противоточном 

теплообменнике нагреваемая вода нагревается 

от 40ºС до 80ºС, греющая вода – охлаждается 

от 100ºС до 60ºС. 

Запишите цифрами отношение расхода 

нагреваемой воды к греющей. 

1 ПК-1, 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4, 

ПК-5, 

ПК-6 

2 



 19 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он ответил на 90-100 % вопросов верно; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он ответил на 75-89 % вопросов верно; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он ответил на 51-74 % вопросов 

верно; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он ответил на 0-50 % вопросов 

верно; 

- - оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 51-100 % вопросов верно; 

- - оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 0-50 % вопросов верно. 

 

 

 

Составитель ________________________ Д.Б. Чапаев 
                                                                                                        (подпись)   
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